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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основания и фундаменты» является формирование у студентов, с помощью лекционных, практических и лабораторных занятий, самостоятельной аудиторной и внеаудиторной работы,  компетенций, необходимых бакалавру для проектно-конструкторской, производственно-технологической деятельности в промышленном  и гражданском строительном комплексах.
Задачей изучения дисциплины является ознакомить обучающихся с базовыми знаниями в разделе дисциплины «Основания и фундаменты»:

2. Место дисциплины в структуре ОП ВО 
	
Б1. Обязательные дисциплины.. Дисциплина изучается студентами на 3 курсе в 5 семестре.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

В соответствии с квалификационной характеристикой специальности студент должен знать: 
· состав и объем инженерно-геологических исследований для промышленного и гражданского строительства;
· принципы проектирования фундаментов;
· расчеты и конструкции фундаментов мелкого заложения;
· расчеты и конструкции свайных фундаментов;
· методы искусственного улучшения свойств грунтов;
· способы устройства котлованов и фундаментов глубокого заложения;
· методы водопонижения в грунтах;
· особенности проектирования фундаментов на структурнонеустойчивых грунтах и в особых условиях;
· устройство фундаментов при реконструкции предприятий и зданий, методы усиления оснований и фундаментов.
Уметь: 
· оценить инженерно-геологические условия строительной площадки; правильно выбрать способ производства работ, обеспечивающий сохранность естественной структуры грунтов основания;
· проектировать основания и фундаменты зданий и сооружений по предельным состояниям на основе вариантности решений;
· рассчитывать устойчивость откосов и определять давление грунта на подпорные стенки.
Владеть навыками расчета оснований и фундаментов различных типов.

		Процесс изучения дисциплины «Основания и фундаменты» направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки: 

	Шифр компетенции, формируемой в результате освоения дисциплины
	Наименование компетенции
	Результаты освоения компетенции

	(ОК-4)
	владением научным мировоззрением, в том числе навыками научного анализа, прогноза, стратегического и оперативного планирования
	Знать:
· концепцию научного  мировоззрения.
Уметь:
· проводить стратегическое и оперативное планирование в профессиональной сфере деятельности.  
Владеть: 
навыками научного анализа, прогноза и результата при проведении стратегического и оперативного планирования.

	(ОК-7)
	пониманием социальной значимости своей будущей профессии, высокая мотивация к осуществлению профессиональной деятельности, стремлением к самообразованию, повышению квалификации и мастерства
	· Знать:
· высокий уровень личной  ответственности за качество результата профессиональной деятельности и, как следствие,  социальную значимость своей будущей профессии. 
· Уметь:
· обосновать траекторию личностного и профессионального роста, основываясь на методах самоменеджмента и самоорганизации.
Владеть: 
· личностной мотивацией, стремлением к самообразованию, повышению квалификации и мастерства, к осуществлению профессиональной деятельности с учетом  гуманистических ценностей на благо сохранения и развития современного общества.

	(ОК-8)
	владением знаниями о природных системах и искусственной среде, системе жизнеобеспечения городов и поселений необходимыми для формирования градостроительной политики
	Знать:
· основные  характеристики естественнонаучной картины мира, о природных системах и искусственной среде.
Уметь:
· применять знания естественнонаучных дисциплин  в профессиональной деятельности  градостроительной сферы.
Владеть:
· знаниями о системе жизнеобеспечения городов и поселений, необходимыми для формирования градостроительного и территориального планирования.

	(ОПК-1)
	готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Знать: 
· законы естественнонаучных дисциплин.
Уметь: 
· использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
Владеть:
· методами анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
· определять  объект,  предмет,  цель,  задачи работы.



4. Содержание дисциплины
Модуль 1. «Основания и фундаменты» 
	Темы
	Содержание темы

	Тема 1. Основные сведения о грунтах.
	Виды грунтов. Происхождение, состав и строение грунтов. Твердые частицы грунта. Жидкая составляющая грунтов. Газообразная составляющая грунта. Строение грунтов. Классификация грунтов и их характеристика. Природные скальные грунты. Природные дисперсные грунты. Техногенные грунты.
Основы характеристики грунта, определяющие его свойства. Определение свойств грунтов в лабораторных и полевых условиях . Характеристики физических свойств грунтов. Основные физические характеристики грунтов. Производные физические характеристики грунтов. Классификационные физические характеристики.
Изменение свойств грунтов под действием внешних факторов. Основные виды техногенного воздействия на грунты. Изменение свойств грунтов под воздействием статических нагрузок. Изменение свойств грунтов под воздействием динамических нагрузок. Изменение свойств грунтов под влиянием подземного строительства. Изменение свойств грунтов в связи с их обводнением. Изменение свойств грунтов под воздействием технической мелиорации. 

	Тема 2. Механические свойства грунтов. Естественное снование фундамента.

	Основные закономерности. Определение показателей механических свойств грунтов. Общие положения. Деформационные свойства. Закон уплотнения. Компрессионная зависимость. Структурная прочность грунта.  Закон уплотнения. Основные характеристики сжимаемости грунтов. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации. Сопротивление грунта сдвигу. Закон Ш. Кулона и прочностные характеристики грунтов. Методы определения показателей механических свойств грунтов. Испытания грунтов в стабилометрах при условии трехосного сжатия. Штамповые испытания. Зондирование грунтов. Метод вращательного среза.
Распределение напряжений в грунтах. Определение напряжений от действия вертикальной сосредоточенной нагрузки. Упругое полупространство. Упругая полуплоскость. Напряжения от нагрузки, равномерно распределенной на прямоугольной площадке. Напряжения от полосовой равномерно распределенной нагрузки (плоская задача). О других решениях и учете влияния различных факторов на НДС грунтового массива. Распределение напряжений от собственного веса грунта. Определение контактных напряжений.
Деформации грунтов и расчет осадок оснований.	
Прочность и устойчивость оснований и массивов грунта.
Устойчивость откосов и давление грунтов на ограждения и подпорные стены.
Реологические свойства грунтов и их учет. 
Основы нелинейной механики грунтов.	

	Тема 3. Фундаменты, возводимые в открытых котлованах. 
	Основные положения по проектированию фундаментов.  Классификация инженерно-геологических условий. Инженерно-геологические элементы грунтовой толщи. Инженерная оценка однородности оснований. Оценка степени влияния подземных вод на строительные свойства грунтов. Определение минимально возможной глубины заложения фундаментов. Проектирование фундаментов в открытых котлованах. Классификация фундаментов мелкого заложения и область их применения. Ленточные фундаменты (конструктивные решения). Рекомендации по устройству сборных ленточных фундаментов. Эффективные конструкции фундаментов с вырезами по подошве. Центрально нагруженные фундаменты. Внецентренно нагруженные фундаменты. Фундаменты, воспринимающие моменты вдоль одной оси. Фундаменты, воспринимающие моменты в двух взаимно перпендикулярных направлениях. Отдельные фундаменты (конструктивные решения). Гидроизоляция фундаментов. Рекомендации по выбору типа фундамента на естественном основании.  Исходные данные для проектирования фундаментов мелкого заложения. Определение размеров подошвы фундамента. Критерии выбора размеров подошвы фундамента. Расчетные зависимости. Рекомендации по назначению расчетных параметров при определении ширины подошвы фундамента. Порядок определения размеров подошвы фундамента. Проверка прочности подстилающего слоя. Расчет кренов фундаментов. 

	Тема 4. Свайные фундаменты.
	Общие положения.  Виды свайных фундаментов. Сваи, изготовляемые в грунте. Зарубежный опыт устройства набивных свай. Процессы, происходящие в грунте при погружении свай. Определение несущей способности свай. Определение несущей способности свай по материалу. Определение несущей способности свай статической нагрузкой. Определение несущей способности свай по грунту расчетным (нормативным) методом. Динамический метод определения несущей способности свай. Определение несущей способности грунта моделями свай. Определение несущей способности свай на действие горизонтальных нагрузок. Проектирование свайных фундаментов. Размещение свай в фундаменте. Конструкции и расчет ростверков. Расчет свайных фундаментов по деформациям. Методы расчета осадок (деформаций) оснований свайных фундаментов.

	Тема 5. Искусственные основания, методы улучшения строительных свойств грунтов.
	Грунтовые подушки и армирование слабых оснований Механическое уплотнение грунтов. Искусственные основания, создаваемые с помощью физикохимических процессов.

	Тема 6. Фундаменты глубокого заложения

	Опускные колодцы Погружение опускных колодцев.  Расчет фундаментов глубокого заложения (опускные колодцы) . Кессоны. Тонкостенные оболочки. Подземные сооружения, устраиваемые методом "стена в грунте".

	Тема 7. Фундаменты, возводимые в условиях структурно-неустойчивых грунтов
	Просадочные грунты.  Слабые грунты. Набухающие грунты. Подрабатываемые территории. Суффозия в песчаных и глинистых грунтах. Тиксотропные свойства грунтов. Растворимость пород.

	Тема 8. Устройство фундаментов в особых условиях
	Особенности устройства фундаментов в районах сейсмичности. Устройство фундаментов в районах подтопления. Устройство фундаментов при действии динамических нагрузок . Устройство фундаментов на склонах. 

	Тема 9. 
Основания и фундаменты реконструируемых
зданий и сооружений
	Усиление оснований и фундаментов. Основные положения. Строительство сооружений вблизи существующих зданий . 
Основные методы усиления оснований и фундаментов.



5. Тематическое планирование

Модуль 1. «Основания и фундаменты» 
	№
	    Наименование модуля
	Лекции
	Практики/
семинары
	Лабораторные
	Сам.
работа
	Всего,
часов

	1
	
	18
	38
	-
	58
	108




Тематический план
Модуль 1. «Основания и фундаменты»
	№ темы
	Тема
	Кол-во часов
	Компетенции по теме

	Лекции

	1
	Тема 1. Основные сведения о грунтах.
	2
	

	2
	Тема 2. Механические свойства грунтов. Естественное снование фундамента.
	2
	

	3
	Тема 3. Фундаменты, возводимые в открытых котлованах.
	2
	

	4
	Тема 4. Свайные фундаменты.
	2
	

	5
	Тема 5. Искусственные основания, методы улучшения строительных свойств грунтов.
	2
	

	6
	Тема 6. Фундаменты глубокого заложения
	2
	

	7
	Тема 7. Фундаменты, возводимые в условиях структурно-неустойчивых грунтов
	2
	

	8
	Тема 8. Устройство фундаментов в особых условиях
	2
	

	9
	Тема 9. Основания и фундаменты реконструируемых
зданий и сооружений.
	2
	

	
	Практические занятия (семинары)
	    2
	

	1
	Практические занятия № 1. Определение осадки слоя грунта при сплошной нагрузке (основная задача)
	2
	

	2
	Практическое занятие № 2. Условия применения различных методов расчета и мероприятия для повышения устойчивости откосов и склонов
	2
	

	3
	Практическое занятие № 3. Инженерная оценка однородности оснований 
	2
	

	4
	Практическое занятие № 4. Оценка степени влияния подземных вод на строительные свойства грунтов
	2
	

	5
	Практическое занятие № 5. Определение минимально возможной глубины заложения фундаментов
	2
	

	6
	Практическое занятие № 6. Проектирование фундаментов в открытых котлованах
	2
	

	7
	Практическое занятие № 7. Ленточные фундаменты (конструктивные решения)
	2
	

	8
	Практическое занятие № 8. Отдельные фундаменты (конструктивные решения)
	2
	

	9
	Практическое занятие № 9. Определение размеров подошвы фундамента
	2
	

	10
	Практическое занятие № 10. Расчет кренов фундаментов
	     2
	

	11
	Практическое занятие № 11. Определение несущей способности свай статической нагрузкой
	     2
	

	12
	Практическое занятие № 12. Определение несущей способности свай по грунту расчетным (нормативным) методом
	     2
	

	13
	Практическое занятие № 13. Определение несущей способности грунта моделями свай
	     2
	

	14
	Практическое занятие № 14. Определение несущей способности свай на действие горизонтальных нагрузок
	     2
	

	15
	Практическое занятие № 15. Проектирование свайных фундаментов
	     2
	

	16
	Практическое занятие № 16. Конструкции и расчет ростверков
	     2
	

	17
	Практическое занятие № 17. Расчет свайных фундаментов по деформациям
	     2
	

	18
	Практическое занятие № 18. Методы расчета осадок (деформаций) оснований свайных фундаментов.
	     2
	

	19
	Практическое занятие № 19. Расчет оснований реконструируемых зданий.
	     2
	

	Самостоятельная работа

	
	Изучение конспектов лекций. 
Подготовка рефератов, докладов, сообщений, презентаций, творческих работ по пройденным лекционным темам. 
Подготовка к зачету по предложенным вопросам к зачету.
	58
	



6. Самостоятельная работа

Самостоятельная аудиторная работа включает  поиск в  системе «Интернет» актуальной нормативно-технической документации на тему лекционных занятий и лабораторных работ, аналитическую обработку текста конспекта.

6.1. План практических занятий

Основные виды лабораторно-практических работ:
· наблюдение и анализ (описание) различных технических явлений и процессов, свойств сырья, материалов и продуктов;
· наблюдение и анализ (описание) устройства и работы машин, механизмов, приборов, аппаратов, инструментов, приспособлений и т.п.;
· исследование количественных и качественных зависимостей между техническими величинами, параметрами, характеристиками. Определение оптимальных значений этих зависимостей;
· изучение использования контрольно-измерительных приборов и инструментов для определения и контроля различных технических и технологических величин;
· диагностика неисправностей, регулировка, наладка, настройка и т.п.

	№
п/п
	Этапы и содержание занятия

	1
	Вступительная часть занятия.

	
	Объявление темы, цели занятия.

	1
	Оценка готовности места проведения практической работы , оборудования и студентов.

	
	Инструктаж по выполнению практической работы (характеристика содержания, порядка проведения, применяемого оборудования и оценки результатов работы)

	2
	Актуализация базовых (теоретических) знаний обучающихся (студентов) необходимых для выполнения практической работы.

	3
	Непосредственное выполнение и оформление практической работы обучающимися (студентами) под контролем преподавателя.(перечисляются этапы самостоятельной работы студентов с используемым оборудованием, методическими пособиями, алгоритмами и пр.)

	4
	Заключительная часть занятия. 
Обобщение, выводы по теме практического занятия.

	4
	Оценка работы студентов на занятии.

	
	Домашнее задание.

	
	



6.2 Внеаудиторная самостоятельная работа 

Самостоятельная внеаудиторная работа:
· изучение конспектов лекций (аналитическая обработка текста); 
· изучение актуальной нормативно-технической литературы (работа в информационно-справочных системах);
· подготовка рефератов, докладов, сообщений, презентаций, творческих работ по пройденным лекционным темам;
· подготовка, изучение, анализирование и систематизация информации по предложенным вопросам к промежуточному и итоговому контролю (зачету).
· выполнение индивидуальной практической работы.

Задания и темы для конспектирования, написания рефератов, подготовки докладов и сообщений для самостоятельной внеаудиторной работы:
	№ п/п
	Наименование раздела
	Наименование темы
	Вид СР

	1.
	
	
	реферат
доклад, сообщение
 

	2.
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	3
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	4
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	5.
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	6.
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	7.
	
	
	реферат
доклад, сообщение

	8.
	

	
	реферат
доклад, сообщение, конспект
Кроссворд№1

	9.
	
	
	реферат
доклад, сообщение, конспект
Кроссворд№1



7. Примерная тематика контрольных работ, курсовых работ (при наличии)

8. Перечень вопросов на зачет (дифференцированный зачет)
1. Виды грунтов. Происхождение, состав и строение грунтов. 
2. Строение грунтов. Классификация грунтов и их характеристика. Основы характеристики грунта, определяющие его свойства. 
3. Определение свойств грунтов в лабораторных и полевых условиях. Характеристики физических свойств грунтов. 
4. Изменение свойств грунтов под действием внешних факторов. Основные виды техногенного воздействия на грунты. 
5. Изменение свойств грунтов под воздействием статических нагрузок. 
6. Изменение свойств грунтов под воздействием динамических нагрузок. 
7. Изменение свойств грунтов под влиянием подземного строительства. 
8. Изменение свойств грунтов в связи с их обводнением. 
9. Изменение свойств грунтов под воздействием технической мелиорации. 
10. Основные характеристики сжимаемости грунтов. 
11. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации. 
12. Методы определения показателей механических свойств грунтов. 
13. Распределение напряжений в грунтах. Распределение напряжений от собственного веса грунта. Определение контактных напряжений.
14. Деформации грунтов и расчет осадок оснований. Прочность и устойчивость оснований и массивов грунта.
15. Устойчивость откосов и давление грунтов на ограждения и подпорные стены.
16. Основные положения по проектированию фундаментов. 
17. Классификация инженерно-геологических условий. Инженерно-геологические элементы грунтовой толщи. Инженерная оценка однородности оснований. 
18. Оценка степени влияния подземных вод на строительные свойства грунтов. 
19. Определение минимально возможной глубины заложения фундаментов. 
20. Проектирование фундаментов в открытых котлованах. 
21. Классификация фундаментов мелкого заложения и область их применения. 
22. Ленточные фундаменты (конструктивные решения). Рекомендации по устройству сборных ленточных фундаментов. 
23. Центрально нагруженные фундаменты. Внецентренно нагруженные фундаменты. 
24. Отдельные фундаменты (конструктивные решения). 
25. Гидроизоляция фундаментов. 
26. Рекомендации по выбору типа фундамента на естественном основании.  
27. Исходные данные для проектирования фундаментов мелкого заложения. 
28. Определение размеров подошвы фундамента. Критерии выбора размеров подошвы фундамента. Расчетные зависимости. 
29. Проверка прочности подстилающего слоя. 
30. Расчет кренов фундаментов. Общие положения.  
31. Виды свайных фундаментов. 
32. Сваи, изготовляемые в грунте. 
33. Процессы, происходящие в грунте при погружении свай. 
34. Определение несущей способности свай. Определение несущей способности свай по материалу. Определение несущей способности свай статической нагрузкой. Определение несущей способности свай по грунту расчетным (нормативным) методом. 
35. Проектирование свайных фундаментов. Размещение свай в фундаменте. 
36. Конструкции и расчет ростверков. 
37. Расчет свайных фундаментов по деформациям. Методы расчета осадок (деформаций) оснований свайных фундаментов. 
38. Грунтовые подушки и армирование слабых оснований. Механическое уплотнение грунтов.
39. Искусственные основания, создаваемые с помощью физикохимических процессов.
40. Опускные колодцы.  Погружение опускных колодцев. Расчет фундаментов глубокого заложения (опускные колодцы). 
41. Кессоны. 
42. Тонкостенные оболочки. 
43. Подземные сооружения, устраиваемые методом "стена в грунте". 
44. Особенности устройства фундаментов в районах сейсмичности. 
45. Устройство фундаментов в районах подтопления. 
46. Устройство фундаментов при действии динамических нагрузок . 
47. Устройство фундаментов на склонах. 
48. Усиление оснований и фундаментов. Основные положения. 
49. Строительство сооружений вблизи существующих зданий. 
50. Основные методы усиления оснований и фундаментов.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение

9.1. Основная учебная литература:     
1.Щербаков, Евгений Федорович. Электроснабжение и электропотребление в строительстве: учебное пособие / Е. Ф. Щербаков, Д. С. Александров, А. Л. Дубов. - Изд. 2-е, доп. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2017. - 511 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). 

9.2. Дополнительная учебная литература:
1. В.И. Савченко. Электротехника и электроника. -М.МГСУ, 2012.-261с..
2. Ю.Г. Подкин, Т.Г.Чикуров, Ю.В.Данилов. Электротехника и электроника. В 2 т.–М. «Академия», 2011. Т.1 -140 с.,т. 2 - 320 с. 
3. Ю.Г. Подкин, Т.Г.Чикуров, Ю.В.Данилов. Электротехника и электроника. В 2 т.–М. «Академия», 2011. Т.1 -140 с.,т. 2 - 320 с.
4. Ермуратский П.В., Лычкина Г.П., Минкин Ю.Б., Электротехника и электроника. –М.: «ДМК Пресс», 2011. - 416 с.
5. Ярочкина Г.В. Контрольные материалы по электротехнике: Учебное  пособие – М.: Academia, 2010. – 112 с.  

9.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет: 

	Наименование ресурса сети «Интернет»
	Электронный адрес ресурса

	«Российское образование» - федеральный портал
	http://www.edu.ru/index.php

	Научная электронная библиотека
	http://elibrary.ru/defaultx.asp

	Электронная библиотечная система IPRbooks
	http: //www .iprbookshop.ru/

	Федеральная университетская компьютерная сеть России
	http://www.runnet.ru/





9.4. Информационные технологии
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Тема
	Информационные технологии
	Степень 
обеспеченности


	1
	Все разделы дисциплины
	Все темы лекционного и лабораторного курса
	Иллюстративные материалы: чертежи, схемы, слайды, видиолекции, обучающие фильмы
	100%



В рамках изучения дисциплины задействована электронная информационно-образовательная среда вуза: в локальной сети размещены материалы по дисциплине (планы лекционных занятий, задания для самостоятельной работы, вопросы к зачету, электронные учебники и др.). 
На аудиторных занятиях применяются мультимедийные презентации.

10. Формы и критерии оценивания учебной деятельности студента

 Перечень оценочных средств по дисциплине «Электроснабжение с основами электротехники»
	№ п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Рабочая тетрадь
(аудиторные занятия)
	Дидактический комплекс, предназначенный для самостоятельной работы обучающегося и позволяющий оценивать уровень усвоения им учебного материала.
	Рабочая тетрадь (конспект на заданную тему по разделу дисциплины).

	2
	Собеседование
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Вопросы по темам/раздела дисциплины.

	3
	Задания для самостоятельной работы: реферат
доклад, сообщение
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом.
	Комплект заданий: темы реферата, доклада, сообщения.

	
	
	Реферат - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
	Темы рефератов.

	
	
	Доклад, сообщение - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы.
	Темы докладов.

	4
	Творческое задание (самостоятельная работа)

	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся.
	Кроссворд.



10.1. Текущий контроль

Текущий контроль производится периодически в процессе изучения дисциплины и выполнения аудиторных (лекциионные занятия, самостоятельная аудиторная работа, лабораторная работа) и самостоятельных внеаудиторных работ. 
При проведении текущего контроля на лекционных занятиях проводится собеседование (индивидуально) и фронтальный опрос по пройденной теме, согласно результатам которого происходит начисление соответствующих баллов (0-5 баллов). 
При проведении текущего контроля на лабораторных работах проводится мониторинг качества выполняемых заданий по каждой аудиторной работе (0-5 баллов). 
При проведении текущего контроля самостоятельной аудиторной и внеаудиторной работы - оценивается качество работы на аудиторных занятиях и количество выполненных домашних работ, грамотность в оформлении, правильность выполнения.
Самостоятельная аудиторная работа - оценивается качество выполненных заданий, грамотность в оформлении, правильность выполнения отчета (0-5 баллов). Самостоятельная  аудиторная работа оценивается на 18 аудиторных занятиях (9 лекционных,  9 лабораторных занятий).
Самостоятельная внеаудиторная работа: 
· проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы; 
· поиск информации с использованием Интернет-ресурсов;
· выполнение индивидуальной практической работы (9 заданий, 1 задание 0-5 баллов).
Текущий контроль знаний служит для проверки усвоения учебного материала и его закрепления. Контроль следует проводить на протяжении всего учебного семестра. 

Критерии оценивания отдельных видов работ обучающихся при поведении текущего контроля
	Уровень сформированности компетенции
	Уровень освоения модулей дисциплины (оценка)
	Критерии оценивания отдельных видов работ обучающихся

	
	
	Лекционные занятия 
	Лабораторные работы
	Самостоятельная аудиторная работа
	Самостоятельная
внеудиторная работа 

	Высокий
	отлично
	теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов; использует в ответе дополнительный материал

	все предусмотренные программой задания выполнены, качество их выполнения оценено максимальным баллом 
	исчерпывающе, последовательно, логически и технически грамотно излагает материал
	проявляет творческий подход при выборе тем и подаче подготовленного материала

	Базовый
	хорошо
	обучающийся свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний;
	обучающийся свободно справляется с задачами и вопросами

	последовательно и логически излагает материал
	все предусмотренные программой задания выполнены

	Пороговый
	Удовлетворительно
	обучающийся не знает части программного материала, допускает ошибки
	неуверенно, с затруднениями, выполняет практические работы, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному
	с затруднением может ответить на уточняющие вопросы
	часть предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, либо выполненно в неполном объеме

	Компетенции не сформированы
	неудовлетворительно
	обучающийся не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки
	необходимые практические компетенции не сформированы

	не может ответить на уточняющие вопросы
	большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено.



10.2. Промежуточная аттестация

Промежуточный контроль проводится в устной и письменной форме (тестирование). 
В устной форме проводится опрос и включает в себя подготовку и ответы на 5 теоретических вопросов  выборочно на усмотрение преподавателя по пройденному лекционному материалу (0-5 баллов). 
Перечень вопросов к промежуточной аттестации представлен в ФОС.
В письменной форме – тестирование по вариантам (0-5 баллов). 
Примеры  тестовых заданий по вариантам представлены в ФОС.
При проведении промежуточной аттестации в форме тестирования оценивается правильность выбора предложенных вариантов ответа в 1 вопросе - 1 балл. 
Критерии оценивания уровня освоения дисциплины обучающихся при проведении промежуточного контроля в виде устного опроса по предложенным вопросам преведены в таблице «Критерии оценивания обучающихся при проведении устного опроса». 




10.3. Итоговый контроль
 
Итоговый контроль по дисциплине производится в процессе сдачи студентом зачета по предложенным вопросам. Зачет включает в себя 5 теоретических вопросов (0-5 баллов каждый вопрос). 
Вопросы к итоговому (зачет) контролю студентов представлены в пункт 8. «Перечень вопросов на зачет». 
Критерии оценивания уровня освоения дисциплины обучающихся при проведении итогового контроля в виде устного опроса по предложенным вопросам преведены в таблице «Критерии оценивания обучающихся при проведении устного опроса»

10.4 Критерии оценивания уровня освоения дисциплины обучающихся при проведении промежуточного и итогового контроля в форме устного опроса

Критерии оценивания уровня освоения дисциплины обучающихся при проведении  промежуточного и итогового контроля в форме устного опроса по предложенным вопросам преведены в таблице «Критерии оценивания обучающихся при проведении устного опроса»

	Уровень сформированности компетенции
	Уровень освоения дисциплины
	Критерии оценивания обучающихся при проведении устного опроса

	
	
	зачет/дифференцированный зачет/

	Высокий
	отлично (зачтено)
	· теоретическое содержание курса освоено полностью, последовательно и логически грамотно  излагает материал;
· четкость изложения материала, сопровожденного ссылками на справочно-нормативную литературу, освоенную самостоятельно; 
· демонстрирует свободное ориентирование в нормативно-технической базе; 
· высокая степень владения профессиональной терминологией;
· четко и обоснованно может увязывать теоритические знания с практическим применением;
· использует в ответе дополнительный материал.

	Базовый
	хорошо (зачтено)
	· теоретическое содержание курса освоено в рамках аудиторных занятий, последовательно и логически грамотно  излагает материал; 
· знает основной программный материал, правильно и точно отвечает на вопросы;
· степень владения профессиональной терминологией на достаточно высоком уровне; 
· четко и обоснованно может увязывать теорию с практикой.

	Пороговый
	удовлетворительно (зачтено)
	· обучающийся не знает части программного материала, допускает ошибки и неточности;
· неуверенно, с затруднениями, отвечает  на уточняющие вопросы; 
· степень владения профессиональной терминологией на достаточно низком уровне (путает формулировки и допускает подмену понятий).

	Компетенции не сформированны
	неудовлетворительно 
(не зачтено)
	· не понимает суть вопроса;
· обучающийся не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки;
· не может ответить на уточняющие вопросы;
· не может увязывать теорию с практикой.



11. Материально-техническая база
Оборудование учебного кабинета:  
-  посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место преподавателя;
-  компьютерные столы со стационарным оборудованием;  
-  комплект учебно-методической литературы.  
Технические средства обучения:  
-  компьютер с лицензионным программным обеспечением;  
-  мультимедиа проектор;  
-  электронные видеоматериаллы.

