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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины является приобретение знаний, умений, навыков по 

теории статистического анализа для их применения при решении реальных задач в буду-

щей профессиональной деятельности. 

Задачи освоения дисциплины:  

– приобрести теоретические знания по многомерным статистическим методам;  

– приобрести умение применять методы прикладного статистического анализа для реше-

ния практических задач;  

– приобрести навыки использования прикладных статистических методов для задач ис-

следования реальных систем и объектов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП ВО 

 

Дисциплина «Статистические методы анализа и моделирования» относится к блоку 

Б1 дисциплин вариативной части учебного плана, формируемой участниками образова-

тельных отношений.  

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-

ций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки: 

 

Наименование ка-

тегории (группы) 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения универсальных компе-

тенций 

 Способен разраба-

тывать и применять 

математические 

методы, системное 

и прикладное про-

граммное обеспе-

чение для решения 

задач проектной и 

производственно-

технологической 

деятельности (ПК-

2) 

ПК-2.1. Знает основные принципы математиче-

ского моделирования; основные понятия и ме-

тоды, необходимые для научной работы по вы-

бранной тематике; пакеты прикладных про-

грамм, относящиеся к профессиональной сфе-

ре; профессиональную терминологию, кор-

ректное использование методов математиче-

ского моделирования при решении теоретиче-

ских и прикладных задач. 

ПК-2.2. Умеет строить математические алго-

ритмы и реализовывать их с помощью языков 

программирования, применять методы матема-

тического моделирования к решению конкрет-

ных задач; реализовывать алгоритмы на языках 

программирования; разрабатывать математиче-

ские модели процессов и явлений, относящихся 

к исследуемому объекту; использовать инфор-

мационные технологии в научных исследова-

ниях. 

ПК-2.3. Владеет навыками профессионального 

мышления, необходимыми для адекватного ис-

пользования методов современной математики 

в теоретических и прикладных задачах, поня-
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тийным аппаратом современной математики; 

навыками построения и реализации основных 

математических алгоритмов, методологией ма-

тематического моделирования; навыками со-

здания математических моделей, алгоритмов, 

методов, инструментальных средств по темати-

ке проводимых научно-исследовательских про-

ектов. 

 

4. Содержание дисциплины 

 

Многомерная генеральная и выборочная совокупности, их вероятностное описание. 

Точечные и интервальные оценки многомерных распределений, проверка гипотез о пара-

метрах нормального распределения. Двумерные, трехмерные и многомерные модели кор-

реляционных зависимостей. Статистическое исследование зависимостей. 

 

5. Тематическое планирование 

 

Модули дисциплины 

№ Наименование модуля Лекции 
Практики/ 

семинары 
Лабораторные 

Сам. 

работа 

Всего, 

часов 

1 
Статистические методы 

анализа и моделирования 
6 10 0 20 36 

 Всего 6 10 0 20 36 

 

Тематический план 

№ те-

мы 
Тема 

Кол-во 

часов 

Компе-

тенции 

по теме 

 Лекции   

1 
Двумерные, трехмерные и многомерные модели корреля-

ционных зависимостей. 
6 ПК-2 

 Практические занятия   

1 

Методы и алгоритмы выборочного оценивания многомер-

ных данных социально- экономической и технической 

природы 

4 ПК-2 

2 
Методы точечного и интервального оценивания парамет-

ров статистических совокупностей 
4 ПК-2 

3 
Методы и алгоритмы корреляционного анализа данных. 

Методы и алгоритмы регрессионного анализа данных 
2 ПК-2 

 Самостоятельная работа   

1 
Многомерная генеральная и выборочная совокупности, их 

вероятностное описание 
2 ПК-2 

2 
Многомерная нормально-распределенная совокупность как 

модель реальных статистических данных 
2 ПК-2 
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3 

Точечные и интервальные оценки многомерных распреде-

лений, проверка гипотез о параметрах нормального рас-

пределения. 

2 ПК-2 

4 

Интервальные оценки математического ожидания при из-

вестной и неизвестной дисперсии генеральной совокупно-

сти. 

2 ПК-2 

6 
Двумерные, трехмерные и многомерные модели корреля-

ционных зависимостей 
4 ПК-2 

7 
Ранговая корреляция, корреляционный анализ категоризо-

ванных переменных 
2 ПК-2 

8 Статистическое исследование зависимостей 2 ПК-2 

9 Методы и алгоритмы анализа нелинейных зависимостей 2 ПК-2 

 

6. Самостоятельная работа 

 

Самостоятельная работа включает две составные части: аудиторная самостоятель-

ная работа и внеаудиторная. 

Самостоятельная аудиторная работа включает выступление по вопросам прак-

тических занятий, выполнение практических заданий. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов заключается в следующих 

формах:  

− выполнение практических заданий; 

− подготовка сообщений по вопросам практических занятий. 

 

6.1. Темы практических занятий 

Практическая работа №1. Методы и алгоритмы выборочного оценивания многомер-

ных данных социально- экономической и технической природы 

Практическая работа №2. Методы точечного и интервального оценивания параметров 

статистических совокупностей 

Практическая работа №3. Методы и алгоритмы корреляционного анализа данных. 

Методы и алгоритмы регрессионного анализа данных 

 

6.2. Внеаудиторная самостоятельная работа 

 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела 
Наименование темы Форма СР 

Тру-

до-

ем-

кост

ь 

(час.

) 

1 

Статистические ме-

тоды анализа и мо-

делирования 

Многомерная генеральная и выбо-

рочная совокупности, их вероят-

ностное описание 

выполнение 

практических 

заданий 

2 

2 

Многомерная нормально-

распределенная совокупность как 

модель реальных статистических 

2 
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данных 

3 

Точечные и интервальные оценки 

многомерных распределений, про-

верка гипотез о параметрах нормаль-

ного распределения. 

2 

4 

Интервальные оценки математиче-

ского ожидания при известной и не-

известной дисперсии генеральной 

совокупности. 

2 

5 

Двумерные, трехмерные и много-

мерные модели корреляционных за-

висимостей 

4 

6 

Ранговая корреляция, корреляцион-

ный анализ категоризованных пере-

менных 

2 

7 
Статистическое исследование зави-

симостей 
2 

8 
Методы и алгоритмы анализа нели-

нейных зависимостей 
2 

Итого 20 

 

7. Примерная тематика контрольных работ, курсовых работ 

 

Учебным планом контрольные работы и курсовые работы по дисциплине 

Б1.В.ДВ.02.01 «Статистические методы анализа и моделирования» не предусмотрены. 

 

8. Перечень вопросов на экзамен 

 

1. Общепринятая схема проведения экспериментального исследования.  

2. Понятие измерения. Виды измерительных шкал.  

3. Ранжирование. Правила ранжирования. 

4. Генеральная совокупность и выборка.  

5. Первичное описание исходных данных.  

6. Меры центральной тенденции распределения.  

7. Меры изменчивости.  

8. Понятие нормального распределения и его параметры.  

9. Проверка нормальности распределения.  

10. Нормальное распределение. Условия, влияющие на форму графика распределения.  

11. Стандартизация и шкальные преобразования экспериментальных данных.  

12. Классификация задач исследования и методов их решения.  

13. Параметрические и непараметрические критерии.  

14. Понятие статистической гипотезы. Принятие и отвержение гипотез.  

15. Понятие статистической гипотезы. Этапы проверки статистических гипотез.  

16. Параметрические критерии. Одновыборочный t-критерий Стьюдента.  

17. Параметрические критерии.t-критерий Стьюдента для несвязанных выборок.  

18. Параметрические критерии. F-критерий Фишера.  

19. Условия применения непараметрических критериев. Критерий U-Манна-Уитни.  

20. Условия применения непараметрических критериев. Критерий H-Краскала-Уоллиса.  
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21. Понятие корреляции. Классификация коэффициентов корреляции.  

22. Понятие регрессионного анализа. Коэффициент детерминации.  

23. Понятие регрессионного анализа. Линия регрессии.  

24. Понятие регрессионного анализа. Уравнение регрессии.  

25. Понятие регрессионного анализа. Допущения, связанные с регрессией 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Основная учебная литература:  

1. Пригарин, С. М.  Статистическое моделирование многомерных гауссовских распреде-

лений : учебное пособие для вузов / С. М. Пригарин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 83 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10209-3. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456088 (дата обраще-

ния: 15.03.2021). 

2. Михайлов, Г. А.  Статистическое моделирование. Методы Монте-Карло : учебное по-

собие для вузов / Г. А. Михайлов, А. В. Войтишек. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 323 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11518-5. — Текст : элек-

тронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/455317 (дата обращения: 

15.03.2021). 

9.2. Дополнительная учебная литература: 

1. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; под редакцией 

В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 490 с. — (Высшее обра-

зование). — ISBN 978-5-534-00616-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/450166 (дата обращения: 15.03.2021). 

 

10. Формы и критерии оценивания учебной деятельности студента 

 

На основании разработанной компетентностной модели выпускника образователь-

ные цели представлены в виде набора компетенций как планируемых результатов освое-

ния образовательной программы. Определение уровня достижения планируемых резуль-

татов освоения образовательной программы осуществляется посредством оценки уровня 

сформированности компетенции и оценки уровня успеваемости обучающегося по пяти-

балльной системе («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», 

«зачтено», «не зачтено»). 

Основными критериями оценки в зависимости от вида работы обучающегося яв-

ляются: сформированность компетенций (знаний, умений и владений), степень владения 

профессиональной терминологией, логичность, обоснованность, четкость изложения ма-

териала, ориентирование в научной и специальной литературе. 

 

Критерии оценивания уровня сформированности компетенций и оценки уровня 

успеваемости обучающегося 

Текущий контроль 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Уровень 

освоения 

модулей 

дисципли-

ны (оцен-

ка) 

Критерии оценивания отдельных видов работ обучающихся 

Уст-

ный/письме

нный опрос 

Отчет по 

практиче-

ской работе  

Выполнение заданий самостоятель-

ной работы 

Высокий отлично Обучаю- Содержит Студент безошибочно ответил на 

https://urait.ru/bcode/456088
https://urait.ru/bcode/455317
https://urait.ru/bcode/450166
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щийся отве-

тил на все 

вопросы и 

продемон-

стрировал 

полноту 

знаний по 

изучаемому 

материалу 

все задания 

лаборатор-

ной рабо-

ты, оформ-

лен в соот-

ветствии с 

требовани-

ями 

все основные вопросы, а также 

продемонстрировал свободное 

владение материалом при ответе 

на дополнительные вопросы; ра-

бота выполнена в полном объеме и 

в точном соответствии с требова-

ниями; студент свободно владеет 

теоретическим материалом, без-

ошибочно применяет его при ре-

шении задач, сформулированных в 

задании 

Базовый хорошо  Обучаю-

щийся отве-

тил на 

большую 

часть вопро-

сов и проде-

монстриро-

вал понима-

ние изучае-

мого мате-

риала 

Содержит 

большин-

ство зада-

ний лабо-

раторной 

работы, 

оформлен в 

соответ-

ствии с 

требовани-

ями 

Студент безошибочно ответил на 

основные вопросы, но не точно 

или не в полном объеме раскрыл 

дополнительные вопросы; работа 

выполнена в полном объеме и в 

точном соответствии с требовани-

ями; студент твердо владеет тео-

ретическим материалом, может 

применять его самостоятельно или 

по указанию преподавателя 

Порого-

вый 

удовле-

твори-

тельно 

Ответ обу-

чающегося 

содержал 

ошибки и 

недочеты 

Содержит 

меньшую 

часть зада-

ний лабо-

раторной 

работы, 

оформле-

ние не со-

ответству-

ет требова-

ниям 

Студент затрудняется в ответах на 

вопросы и отвечает только после 

наводящих вопросов, демонстри-

рует слабое знание при ответе на 

дополнительные вопросы; работа 

выполнена в основном правильно, 

но без достаточно глубокой про-

работки некоторых разделов; сту-

дент усвоил только основные раз-

делы теоретического материала и 

по указанию преподавателя при-

меняет его практически; на вопро-

сы отвечает неуверенно или до-

пускает ошибки 

Компе-

тенции не 

сформи-

рованы 

неудо-

влетво-

рительно 

Обучаю-

щийся не 

ответил на 

поставлен-

ные вопросы 

Отчет не 

предостав-

лен 

Студент не ответил ни на один во-

прос; работа не выполнена 

 

Промежуточная аттестация  

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетен-

ции 

Уровень 

освоения 

дисципли-

ны 

Критерии оценивания обучающихся (работ обучающихся) 

экзамен 
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Высокий отлично  

Студент показал всесторонние, систематизированные, глубокие 

знания учебной программы дисциплины и умение уверенно при-

менять их на практике при решении конкретных задач, свободное 

и правильное обоснование принятых решений 

Базовый хорошо 

Студент твердо знает материал, грамотно и по существу излагает 

его, умеет применять полученные знания на практике, но допус-

кает в ответе или в решении задач некоторые неточности 

Пороговый 

удовле-

твори-

тельно 

Студент показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нару-

шения логической последовательности в изложении программно-

го материала, но при этом он владеет основными разделами учеб-

ной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и мо-

жет применять полученные знания по образцу в стандартной си-

туации 

Компетен-

ции не 

сформиро-

ваны 

неудовле-

твори-

тельно 

Студент не знает большей части основного содержания учебной 

программы дисциплины, допускает грубые ошибки в формули-

ровках основных понятий дисциплины и не умеет использовать 

полученные знания при решении типовых практических задач 

 

11. Материально-техническая база 

 

Для проведения аудиторных занятий по дисциплине необходима следующая мате-

риально-техническая база: компьютерный кабинет, оборудованный мультимедийным про-

ектором и интерактивной доской.  


